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7.2.4 Velocità di fase e di gruppo in una fibra ottica . . . . . . . . . 119

7.2.5 Dispersione nelle fibre ottiche multimodali . . . . . . . . . . . . 120



INDICE 5

8 Onde piane 125
8.1 Onde in mezzo uniforme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125
8.2 Onde piane in mezzi uniformi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126

8.2.1 Relazioni tra campi e vettore di propagazione . . . . . . . . . . 128
8.2.2 I parametri secondari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130

8.3 Parametri di Stokes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133

9 Riflessione e rifrazione 137
9.1 Incidenza normale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137

9.1.1 Materiale dielettrico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137
9.1.2 Materiale conduttore . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140

9.2 Incidenza obliqua . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142
9.2.1 Materiale dielettrico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142
9.2.2 Materiale dissipativo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148

9.3 Riflessione totale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 155
9.3.1 Trasporto di potenza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157

10 Propagazione guidata da mezzi discontinui 159
10.1 Il potenziale vettore in strutture cilindriche . . . . . . . . . . . . . . . 159
10.2 Modi guidati da lamina dielettrica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 162

10.2.1 Fibra monomodale con indice a gradino . . . . . . . . . . . . . 168
10.3 Trasporto guidato

dell’energia elettromagnetica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168
10.3.1 Trasporto dell’inviluppo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 169

10.4 Propagazione guidata in un mezzo non lineare . . . . . . . . . . . . . . 170

11 L’irradiazione elettromagnetica 173
11.1 Campo di una sorgente puntiforme:

modello ottico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 173
11.2 Risposta impulsiva dello spazio libero . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174

11.2.1 La funzione scalare di Green . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176
11.2.2 Il campo elettromagnetico di una sorgente puntiforme . . . . . 178

11.3 Irradiazione da sorgenti di dimensioni finite . . . . . . . . . . . . . . . 180
11.3.1 Campo irradiato a grande distanza . . . . . . . . . . . . . . . . 182
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